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Ackerbau

Felder sind in den seltensten Fallen
homogen. Die teilflachenspezifische
Diangung ermdglicht dem Landwirt,
genau darauf zu reagieren.

Teilflachenspezifische Diingung

Schnell und einfach

Die teilflachenspezifische Diingung ist eine spannende Neuerung im Bereich der

Diingung. Doch war sie bislang nur den technikversierten und groBeren Betrieben
vorbehalten. Eine gratis App aus Wieselburg eréffnet dieses praktische Themenfeld
auch fiir Kleinbetriebe mit alterer Technik.

Von Andreas TAUBOCK und Kollegen

ingung spielt im Ackerbau so-
Dwohl - betriebswirtschaftlich

als auch 6kologisch eine we-
sentliche Rolle. Damit Landwirte das
Ertragspotenzial ihrer Kulturpflanzen
optimal ausniitzen kdnnen, brauchen
die Pflanzenbestinde ausreichend
Niéhrstoffe. Gerade in Zeiten hoher
Diingungskosten ist es von grofiter Be-
deutung, den Pflanzenbestand bedarfs-
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gerecht zu versorgen. Die Diingung hat
aber auch erhebliche Auswirkungen auf
die Umwelt, speziell im Gewdsser-
schutz. Die Landwirte stehen also vor
der Herausforderung, die Diingung
moglichst prizise an die jeweiligen
Standortbedingungen und Witterungs-
einfliisse anzupassen. Im besten Fall
sollten Landwirte die Faktoren Er-
tragssicherung, Umweltschutz und

Okonomie optimal in Einklang brin-
gen. Hier kommt die teilflichenspezi-
fische Diingung ins Spiel.

Multispektralaufnahmen aus Sensoren
oder Satelliten erméglichen es, den Zu-
stand der Pflanzen - sprich die Biomas-
se und deren Niahrstoffversorgung -
tiber die gesamte Vegetationszeit
abzubilden. Mit dieser Beschreibung
des Bestandes konnen notwendige Be-




wirtschaftungsmainahmen und die
optimale Diingermenge abgeleitet wer-
den. Um dieses Konzept am eigenen
landwirtschaftlichen Betrieb in die
Praxis umzusetzen, stehen die Land-
wirte vor zwei Herausforderungen: Die
an die Bestandesentwicklung ange-
passte Diingermenge zu berechnen und
diese dann korrekt an der richtigen
Stelle auszubringen.

Dingermenge ableiten

Zunichst missen Vegetationsdaten,
beispielsweise aus Satellitendaten, ver-
arbeitet und interpretiert werden. Aus
diesen Daten muss im nichsten Schritt
eine pflanzenbaulich korrekte Applika-
tionskarte erstellt werden. Diese Daten-
verarbeitung erfordert oft sehr viel
Zeitaufwand, setzt IT-Fachwissen vor-
aus, und es stellt sich oft als schwierig
heraus, aus den Vegetationsdaten die
richtige Diingemenge abzuleiten. Da-
her bieten verschiedene Anbieter an,
die Erstellung von Applikationskarten
fiir die Landwirte zu iibernehmen. Jo-
sephinum Research hat mit der An-
wendung TerraZo (terrazo.at) eine fle-
xible und kostenlose Softwareldsung
fir dieses Problem entwickelt. Damit
wird die Verarbeitung von Satellitenda-
ten vollkommen automatisiert und eine
Diingemenge fiir die teilflichenspezifi-
sche Diingung vorgeschlagen.

Die Funktionsweise

Im ersten Schritt wird ein Feld ange-
legt, das manuell gezeichnet oder per
Mausklick von der AMA-Datenbank
(nur in Osterreich verfiigbar) abgeru-
fen werden kann. Ist das Feld gespei-
chert, kénnen alle verfiigbaren Satelli-
tendaten vom entsprechenden
Kartenausschnitt abgerufen werden.
Dabei werden automatisch wolkenlose
Bilder selektiert und die Pflanzenent-
wicklung mit einem Vegetationsindex
rasterférmig (Auflésung = 10 x 10 m)
beschrieben. In der Folge kann, in der
aktuellen Version von TerraZo, das
ausgewdhlte Feld in bis zu fiinf Zonen
geteilt werden. Fir jede Zone bietet
TerraZo die Moglichkeit, einen auto-
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matischen Diingemengenvorschlag fiir
die Start- und Qualitdtsgabe bei Win-
tergetreide zu generieren. Die Landwir-
te haben zudem bei Bedarf die Mog-
lichkeit, den Diingewert manuell zu
verindern. Anschliefend wird eine
Applikationskarte im Shape-Dateifor-
mat generiert, die auf unterschiedliche
Weise bei der Diingung angewendet
werden kann. Grundlage fiir den Diin-
gemittelvorschlag sind Stickstoffauf-
nahmemodelle, die im Zuge umfang-
reicher und mehrjihriger Feldversuche
in den unterschiedlichen Gsterreichi-
schen Klimardumen erarbeitet wurden.
Fiir diese osterreichischen Gebietsku-
lissen konnen somit abgestimmte Diin-
gekarten mit einem entsprechenden
Diingevorschlag generiert werden.

Unterschiedliche Gaben

Bei der ersten Diingergabe zu Vegeta-
tionsbeginn soll der Bestand grund-
sitzlich ausgeglichen werden. Schwere
(tonhaltige) Bereiche erwédrmen sich im
Frithjahr langsam, sind reaktionstrige
und haben deswegen ein gehemmtes
Mineralisationsvermdgen. Solche Feld-
bereiche (im im nachfolgenden Bild
»Rot* dargestellt) sollten deshalb stér-
ker angediingt werden. Gut entwickelte
Bereiche mit ausreichender Triebzahl
sollten hingegen weniger geférdert und
deshalb knapper mit Stickstoff versorgt

werden. Witterungsbedingt kénnen

Ackerbau
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Die Modelle fiir die Diilngemengenvorschlage stiitzen sich auf langjahrige Feldversuche.

insbesondere in Trockengebieten auf
leichten Standorten aufgrund des Was-
sermangels Bestandesunterschiede ent-
stehen. Eine schlechte Bestandesentwi-
cklung aufgrund von Wassermangel
muss aus diesem System ausgenommen
und mit einer Mindestmenge versorgt
werden. Bei der zweiten Diingergabe
wird eine konstante Gabe empfohlen.
Hier ist der genaue Zeitpunkt der Diin-
gerapplikation entscheidend. Schwach
entwickelte Bestiande sollten schon ge-
gen Ende der Bestockung (EC 29/30)
nachgediingt werden, wihrend stirkere
Bestinde erst beim Authellen von jiin-
geren Trieben gediingt werden sollen.

Die Qualititsgabe erfolgt um EC 39
(Fahnenblatt voll entwickelt). Zu diesem
Zeitpunkt gibt es einen starken Zusam-
menhang zwischen Vegetationsindex
und spiterem Ertrag. Somit kann die
Ertragsverteilung iber das Feld ge-
schitzt werden. Abhédngig von der bis-
her ausgebrachten Diingermenge, vom
erwarteten Durchschnittsertrag und
vom Rohproteingehalt kann nun die op-
timale, vom Bestand benétigte Menge
berechnet werden. Nahrstoffverluste
und Reststickstoffmengen nach der Ern-
te werden auf diese Weise minimiert.

Die richtige Stelle

Die zweite Herausforderung ist die kor-
rekte Ausbringung der Diingemenge an-
hand der ersteliten Applikationskarte.
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Hallo Landwirt Abmelden

Mit TerraZo kann der Landwirt sowohl Applikationskarten erstellen als auch die Ausbringung steuern.

Moderne Diingerstreuer bzw. deren Ter-
minals besitzen Schnittstellen, iiber die
Applikationskarten im geeigneten Da-
tenformat hochgeladen werden kénnen.
Die richtige Diingermenge je Teilfliche
wird vollautomatisch geregelt. Sollte die
entsprechende technische Ausstattung
nicht vorhanden sein, ist eine teilfla-
chenspezifische Ausbringung mithilfe
von TerraZo auch ohne jegliche Zusatz-
ausstattung am Traktor oder am Diin-
gerstreuer moglich. Die Anwendung
kann auf allen internetfihigen Endgera-
ten verwendet werden. Uber den soge-
nannten Ausbringmodus wird die an der
aktuellen Position auszubringende Diin-
gemenge angezeigt. Durch dieses kos-
tenlose Tool zur Applikationskartener-
stellung und Ausbringung ist der
Einstieg in eine standortangepasste Be-
wirtschaftung, mit geringem zeitlichen
und ohne finanziellen Mehraufwand,
auf nahezu jedem Betrieb méglich.

Vernetzung

TerraZo ist ein vom Land Niederoster-
reich gefordertes Projekt. Es wird als
eine anerkannte Methode mit dahinter-
liegenden validierten Feldversuchsda-
ten zur teilflichenspezifischen Diin-
gung entwickelt und - offentlich
angeboten. Ziel ist es, die Methode in
anderen Systemen, wie Farm-Manage-
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ment-Informationssysteme, und ver-
schiedenen  Organisationen
Schnittstellen auf einfache Weise zur
Verfiigung zu stellen. So findet die
Technologie breite Anwendung. Ein
erstes Beispiel stellt die Integration bei
Borealis L.A.T dar. Im Zuge der Diinge-
planung im NutriGuide kann eine Ter-
raZo-Diingekarte erstellt werden. Die
Anwendung kann mit der NutriZones
App erfolgen. Ein weiteres Beispiel ist
die Einbindung bei Farmdok. Das
Farm-Management-System erlaubt
ebenfalls die einfache Erstellung von
Applikationskarten mit TerraZo. So
sollen die Kompetenzen gebiindelt und
der digitale Wissenstransfer gefordert
werden, um den Anbietern und den
Landwirten eine mdglichst optimale
und kostengiinstige Losung zur Verfii-

uber

gung zu stellen.

Der nachste Schritt

Ein weiterer Fokus liegt in der Weiter-
entwicklung der Methoden zur Schit-
zung der optimalen Diingermenge. Da-
bei wird der Schwerpunkt auf die
Detektion von Minderertragsstellen
bzw. auswaschungsgefihrdeten Stellen
gelegt. Diese Feldbereiche sind sehr
empfindlich auf falsche Bewirtschaf-
tungsmafnahmen. Wenn sie beispiels-
weise im Frithjahr zu stark mit Stick-

stoff versorgt werden, steigt das
Auswaschungsrisiko enorm an. Das
dkologische Potenzial einer teilflichen-
spezifischen Bewirtschaftung ist hier
besonders grofl. Zusitzlich sollen zu-
kiinftig einerseits bestehende Metho-
den durch laufende Feldversuche stin-
dig validiert und weiterentwickelt
werden, andererseits sollen weitere
Kulturen hinzukommen.

Die Anwendung selbst wird stindig
weiterentwickelt. Geplant sind weitere
Verbesserungen am Ausbringmodus
und eine noch bessere Integration in
den gewohnten Arbeitsablauf von
Landwirten. Die Anwendung kann
auch zukiinftig kostenlos, ohne Regist-
rierung und ohne Installation auf
Smartphones, Tablets oder Desktops
verwendet werden. =

Andreas Taubick, Peter Prankl,
Michael Winterspacher, Andreas
Wilhelm und Markus Gansberger,
Josephinum Research.

Info

Dieser Beitrag entstand im Rahmen der
Innovation Farm (innovationfarm.at), die
von Bund, Léndern und der Europai-
schen Union im Rahmen des landfichen
Entwicklungsprogrammes LE 14-20
unterstiitzt wird.
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